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1. Leite aus den Maxwellglei
hungen für ein Medium mit Dielektrizität ε

und Permeabilität µ die Wellenglei
hung für die magnetis
he Feldstärke

her,

∆ ~H =
εµ

c2
∂2 ~H

∂t2
+

4πσµ

c2
~H.

Setze in dieser Glei
hung die Leitfähigkeit σ = 0 und diskutiere die Aus-
breitungsges
hwindigkeit der Welle im Verglei
h zur Vakuum-Li
htge-

s
hwindigkeit c. Wenn σ 6= 0 ist, lässt si
h für den harmonis
hen

Ansatz

~H = ~H0 e
i(~k·~r−ωt)

eine verallgemeinerte Dielektrizitätskonstante

η = ε+ 4πiσ

ω
de�nieren. Leite damit die Beziehung

k2 =
ω2

c2
ηµ

her. S
hliesse daraus, dass die physikalis
he Amplitude einer elektro-

magnetis
hen Welle

~H = ~H0 Re

(

ei(
~k·~r−ωt)

)

mit zunehmender Ein-

dringtiefe in ein Medium exponentiell abnimmt.

2. Bere
hne die mittlere Energiedi
hte einer S
hallwelle.
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