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1. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass das magnetis
he Moment eines

um eine magnetis
he Feldlinie kreisenden geladenen Teil
hens erhal-

ten bleibt. Andererseits kann man erwarten, dass eine bes
hleunigte

Ladung elektromagnetis
he Wellen abstrahlt. Bere
hne die abgestrahlte

Leistung und setze die beiden Aussagen in Beziehung. Fuer Protonen

im Magnetfeld wurden in der Vorlesung einige Beispiele genannt:

Sonnen�e
k: B ∼ 10
3
G, ǫp ∼

1

4
eV

Sonnen
orona: B ∼ 1 G, ǫp ∼ 100 eV

Interstellares Medium: B ∼ 3 µG, ǫp ∼ 1 eV

Erdmagnetfeld bei 5 Erdradien: B ∼ 4× 10
−3

G, ǫp ∼ 1 keV.

Auf wel
her Zeitskala waere die abgestrahlte Leistung verglei
hbar mit

der kinetis
hen Energie? Strahlen bei glei
her Energie Protonen oder

Elektronen stärker?

2. Bes
hreibe qualitativ die drei vers
hiedenen Bewegungsmodes von gelade-

nen Teil
hen in der Magnetosphäre der Erde. Erkläre dabei für jeden

Mode den wi
htigsten physikalis
hen E�ekt, der zu dieser Bewegung

führt. Nenne die Webseite, auf wel
her Du das eindrü
kli
hste Bild

eines Polarli
hts �ndest.
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